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A drone for internal scouring of underground pipes, sewers 
etc. by means of high pressure water jets involves jets on 
one or more rotating arms supplied with water at outputs .of 
at least 200 litres/min. at at least 300 bars, where the 
water is transferred through a rotary bearing designed to 
allow a slight liq. loss so that the rotor can turn freely. 

USE 

For systems where the high pressure hose may also 
serve as the drag line. The carriage may be fixed to ride 
ledges within a standard passage or may be self -compensat - 
ing to suit non-circular passages requiring jets and rotors 
at more than one level. 

DETAILS 

Pref. the bearing sleeve is made of a chemically modif- 
ied form of polyethylene te rephtha late known as 
"ERTALYTE " (RTM), having a density of 1.38. being hard, 
rigid and with low water absorption and coefficient of fric- 
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La present inv nti n ae rapp rte k la technique du decapag des 
par ia d s eg uta viaitabl a et c nduita anal guea. 

On connait de*ja, d a syateaea hydrauliquea k jeta rotatifa all 
aentea par une aeurce d'eau eeua prea8ien,B©nt*a 'aur aupporta mo 
bilea et parcourant ainai la longueur k nettoyer dea conduita 
encraBB^a. Cea agenceaenta ne dennent en general paa lea r<aul- 
tata parfaita qui aeraient attendua,l •inpact du liquide de net- 
teyage n'ltant paa asset inergique. 

L f un dea buta de la preaente inventien eat de parrenir k un 
d<craaaage quaaiaent abaelu de tellee pareia. 

Un autre but de 1 •invention, ceapte tenu de la puiaaance d«ia- 
pact ebtenue f eat de peur ainai dire plquer le rerfcteaent de 
aortier de ciaent ,g*n*raleaent ,de la aagennerie en pareaent du 
cenduit tratte^otaaaen^aux peinta faiblea,aettant ainai en 
e>idence lea fiaeuxe8,v*ble8 eu nen,et mime en feraatien,dent 
ledit pareaent peut Stre affect*. Geci peraet de pratiquer l f en- 
tretien du grea eeurre dea <geuta,que leaditea fieauxea soient 
liait^ea k l f <paiaaeur aeae du pareaent eu aeient la conoiquen- 
ae d'un trarall du grea oeuvre,gen*raleaent de la aa$ennerie, 
du conduit, en raiaon dea aeuYeaenta du terrain netaaaent,ou 
quellea qu'en aeient lea autrea cauaea. 

LUnvention coaprend k cet effet un apparoillage de dicapa- 

ge dea pareia dea Igouta riaitablea et conduita analogues ,earac- 

trfrise' par le fait que, en conbinaison 1 on lui fait eoaprendrc 

une reserve de liquide de d<capage,un gine~rateur de nreasien 

- a *x x avecun d^brt d f au moins ZOO I./min, 

portant cette derniere k une raleur elevee d^au aeina 300 bar*, 

pour ledit liquide, une ligne de tubuiurea conduiaant ce liquide • 

dudit ginirateur k un diatributeur aent< aur un *l<mont drfpla- 

$able dana logout k tralter,ee diatributeur Itant pourvu d*un 

tourniquet rotatif dont lea ajutages dejection Bont tournia 

Tera leaditea pareia en pirotant aoua la reaction de 1« ejection 

en meae teapa que l f axe support da$a ledit diatributeur ,avec 

interpoaition entre diatributeur et axe d*un joint d^tanchdite* 

special ^reaistant bion aux preaaions en cause sana prevoquar 

ni freinage de rotation ni fuite aensible de liquide, 

Dane une forme d f execution avanxageuse,la reaerre de liqui- 
de et le gene*rateur aont portia'par un v6hicule,notaaaent auto- 
no teurjce dernier peut £galecent porter un tambour riaerve de 
ligne de tubuiurea. 

Dana ce m de de d^capage ccncernant dea £gouts s uterraina, 
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ladite ligne penetre logout en cause depuis 1 s 1 d'un chaus- 
Bit k partir du vehicule en quest! n par un regard ouvert act 
ffet puis passe a us un renv i aaintenu par *tanc©ns amoviblea 
dans logout au droit dudit regard ,peur aboutir a un aupport- 
5 tralneau place sensibleaent au radier dudit igout, support por- 
teur du distributeur,de son axe et du tourniquet. 

Dans le cas dea egouts a section sensiblement circulaire ;le 
support et le distribute** sont agences de fagon a ce que l'axe 
du tourniquet passe par le centre de ladite section. 
10 Dans le cas des <$gouts a section ovale, il eonvient d'enviea- 
ger sur un miie support, au aoins deux distributees, axes et tour- 
niquets,avec des axeB sensiblement places aux foyers de l'ovale 
ou aux centres des cercles g^nerateurs de la courbe forage en 
cause. I^autres configurations pourraient aussi etre envisages 
15 en fonction da la ferae particuliere de la oec ^og n d ^g{^t. 

les equipeaents ainoi d|f inis.opirant a une pressiei/ iUrie , 
atteignant au aolnl 3$) 5»^ott°pKfcS#nt capables d 'assurer 
avee certitude ua decapage impeccable des parois traltees, 
eliainant tens les depfita et incrustations, r^cents ou anciens, 
20 quelle ^ f JM^it la nature et a3ae,si necessaire, avec des 

preseions/sup£ri surer , eff ectuei in veritable piquage du revfc- 
teaent pro jet* et liss< sur la aagonnerie de logout qui en 
attache les parties faiblea ou fissures, denude le gros oeuvre 
pour j d£eouvrir les defectuouitis causeee en general par lee 
25 degradations du temps, les attaques des produits v^hiculea dans 
logout ou les deformations des terreins,scus quelques causes 
que ce soit. 

l f entretien dea igouts en est facility et aieux assure <sur le 
plan de la s<curit£ ,avac un personnel particuliereaent result, 
30 abrit* des risques et avec des frais tres diainues. 

La description qui va suivre d f exeaples non limitatifs de 
formes d f execution d« Equipeaents conformes a l f invention,per- 
aettra de bien comprendre comment cette derniere peut etre alee 
en pratique. 

35 . La figure 1 acntre schiaatiquement en coupe transversale 
la diposition de l^quipeaont en operation. 

La figure 2 wontre a plus grande echelle sur une section 
droite un distributer situ* dans un 4gout a section circulaire. 
La figure 3 montre, comae la fig. t, un equipement a deux 
40 t urniquets dans un egout k sectim ovale. 
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La figure 4 n ntre un <l*vati n avec demi-c upe axial d'nn 
dfctribit ur faisant apparaltr la disp siti n interne dsn 
axe.dea ees rganes de roulement et de but<e et du Joint d f 4tan- 
ch£it£ qui entoure ledit axe, 

L^quipement en cause comporte, comae on le voit but la fig.1, 
un v^hicule^ porteur d'un reservoir 2 k liquide de nettoyge,ce 
dernier pouvant 8tre de l^au^hargee en cas de besoin de tout 
additif c*nvenable,abraeif t detergent ©u autre ,liquide f solid^6u 
gazeux. Ce v<hieu*e autemoteur dans la realisation decrite,est 
pourvu d»un groupe 3 eurpresseur accuaulateurjsi besoin est, qui 
^l|§§ alimente par raccord <tanche convenable un tambour enrouleur- 

d<rouleur k entralneaen? U m^anfque^f Ce tambour sert de maga- 
sin k un tube flexible mais inextensible 5 .resistant aussi bi n 
aux efforts de traction qu*aux contraintes dee pressions d<5ve- 
15 lopp*es,tube 5 aboutissant au distributeux 6 et k son tourniquet 
de projection de liquide de d$capage f situ^s dans logout visita- 
ble 7 k trait er,4gout 7 situ* sous une chaufsle 8 sur laquelle 
est arrete le v^hicule 1 • Le tube 5 passe k cet ef f et par un 
regard 9 ouvert it la fois dans la chaussle 8 et dans la voftte 
20 de logout 7,lors de l^p^ration^ledit regard <tant alore ouvert 
par retrait de son opercule. 

Un ensemble d^tangons 10 maintient, dans logout 7 f une pouli 
folle de renvoi, par lea paliers de son axe,de manifcre telle que 
le tube 5 soit correctement conduit du tambour par le regard 

^ffr un traineau 11 dont les patins reposent au radier.'La hauteur 

du traineau est tBlle que le distributeur soit situ* sur l f axe 

perpendiculaire au centre de la section drolto.de l'lgout* 

inferie 

Comme 09 le voit en particulier sur la fig # 2 f les patins/dudit 
30 trafneau peuvent glisser sur les banquettes qui encadrent la 
cunette,ces banquettes 12 servant alnsi de guides alors que 1 
d^placement est assur< par traction sur le tube 5 servant en 
m&me temps d 1 amende de liquide. Ce diplacement est effectui aprfes 
miae en place du traineau k l 1 origins de la section ou tranche 
35 dugout k traitor jusqu»au voisinage de la poulie maintenue par 
lea etangona 10 et lea operations peuvent fctre alora repeteea 
de regards en regards.^ en adaptant les longueurs de tube 5 nlc s- 
eaireBjSans presence de personnel k proximity pendant les teapa 
ue decapage.Ceci allie une grande rapidity d'execution k une 
40 forte securite t k des reaultats parfaits. 
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Comme on 1 volt n parti culi r but la flg # 3 # le nombr et la 
situati n de distribut urs 6a, 6b, une paire dans c cas,peuv nt 
fttre adaptSs k la forme de la section de logout k traiter ,notaa- 
ment ovale, comae represents .Cea distributeurs 6a,6b,sont montls 
5 sur un m&me traineau 11a avec des axes de tourniquets places 

Boit aux foyers de la quasi-ellipse de la section, soit am centres 
dee cercleB qui en liaitent lee extrSaitSs du contour. 

Comae on le voit notasaent but la fig.4,chaque distributeur 6, 
6a ou 6b, est pourvu d'un axe ereux 13»porteur de bras 14,tubulai- 

10 res, munis en bout d^jutages 15 de projection du liquids de 

dScapage,lesdits ajutages Stant places, dans la region d f activit* 
de la projection, k une distance aussi constante que possible des 
zones correspondantes des partis k traitar. 

* nouve an, comae on le voit sur la fig. 4,un tei distributeur 

15 6,6a ou 6b coaporte un corps creux 16, dans le fond 17 duquel est 
pratiquSe une perforation 18 de passage, avec un faible Jeu f de la 
t&te de I'axe dont la partie dSpassante revolt un taabour creux 
19 sur lequel apparaissent des bras 14 tubulaires. Cot axe 13 est 
maitenu dans le corps 16 par des roulesenta Stanches 20,21 et 

20 butSe 22,separSs lea uns des autres par des entretoises. 

Sur un Spaulement 23 eituS * 1'opposS de l'appui sur butSe 22, 
est appliquSe une bague collerette 24 de repartition des actions 
de pression Sventuelles. Sous cette dernifere,la queue de l f axe t5 
off re une portSe 25 rectifiSe et glacSc^engagSe dans une bague- 

25 garniture d'etanchSitS 26 ,aaintenue par des rondelles sous un 

Scrou terminal 27, vies* et arritS par tous moyene voulus sur l*ea- 
bout fileti de ladite queue. 

Un couvercle 28 en forme de cuvette vient former le fond ouvert 
du corps 16, k l'oppose du fond 17, ce couvercle engageant le corps 

30 16 dans une jupe 29 qui dSpasse un Spaulement 30, en regard duquel 
est placS le plateau de la bague collerette 24. Le fond 31 de cette 
cuvette revolt, par filetages coniques d v StanchSitS un embout 32 
ou est raccordS et attach* le tube 5.Un fourreau 33,rectif iefst 
glacS,est insSrS dans le couvercle 28 et re$eit k coulissement 

35 dous la garniture 26. Dans des perforations taraudSes de cette 
jupe sont radialement logSes des vis de oalage 34,rSguliirement 
dieposees dans la jupe du corps I6,lesdites vis venant s'appuyer 
sur 1' embout correspondant d'emboltement du couvercle 28, au droit 
de la bague 26. De mSa ,une sSrie d vis 35,axiales,sont 1 gSes 
dans des perforations liases du couvercle 28, traversent un J int 
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ou entretoise 36 et c opfer nt avec d s perforations taraudees 
ouvartes dans la tranch d la Jupe 29. 

Le riglag de c -axialite* entr f urreau 33, garni tur 26 et 
arbre 13»«Bt assort par les vis calantes 34,avant bloeage par 1 s 
5 ris 35 du couvercle 28 sur le corps 16. En effet,cempte tenses 
tree hautes pressions utilises .qui peurent etre trea superieures 
k 300 bar a, 11 conrient de constltuer la bague 26 avec une aatifere 
provenant d'une aodificatAon chiaique du terapbtalate-pelyith^lte 
coaae poly-condensat de l^thylfene-glycol et de l f acide t6r£phta~ 
10 lique.il s'agit alors d f un polyester cristallin (PETP);plus 
jiSrticuliereaent. celui qui est cennu sous la Marque Diposie 
■ERTALYTE 11 . Ce corps, assez dense, (d=1 ,38) , est tres dur. II abser- 
be tres peu d*eau,est tres rigide et offre un bon coefficient d 
frotteaent. 

15 La bague 26 est rrfalia^o de aaniere k s'eabolter k tres faible 
jeu sur la port£e 25 de l f arbre 1 3 et dans le fourreau 33. 

Seules ces dispositions aesurent ,pour les pressions en ques- 
tion-alors que les joints toriques ou k icrres ne sont pas 
susceptible8 de le faire- une grande liberte* de rotation au t ur- 

20 niquet par reaction, arec une it*nchii%6 quasi-parf ait»,cette 
derniire n**tant affectSe f en eff*t,que par de trfcs faiblas 
fuites au niveau de la garniture 26, qui s'arlre^t indiapensabl s. 
De bonnes conditions de rotation sent <galeia*nt obtenues avec 
une garniture 26 libre autour de l'axe 13 st dans le fourreau 33. 

25 Ces trfes faibles fuites sont 6vacu6es par des brents 36,ouverta . 
dans la parol laterals du corps 16,au droit de la tranche eab I- 
tie du courercle 28. 

Le fonctionneaent de ces 4quipenents n'a pas besoin d f 3tre 
dicrit arec plus de details, coapte tenude ce qui precede. Le 

30 dicapage des parole d'egoute ^quelle que soient la nature et 
l , anciennet< des dipSts, est efficaceaent effectue" grftce k la 

sions/aentionnis . Ces pressioh^ peuvent itre encore augmente b 
pour obtenir l f arrachement de 1 1 endt?.it,realisant alors un 
35 Writable piquage surtout aui endroits ou existent dee points 
de faible-rsse. Ceci permet de decourrir des defauts affoctant 
sou vent le gros oeuvre dee ouvragea qui- autrenent ne pourraiont 
pas Stre deceits. 
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II at clair que,c mpte tenu de la puieaance (^impact obtenue 
par lea haut 8 pressl na et ferta d'bits ci-desoua icentionnea, 
11 est inutil 9 a uvent dec nseille et parf is mftme interdit, 
conformeaent k dee preacriptiona r^gleaentairesjd'envisager 
5 l f usage de piatoleta aanuela de projection nrfceaaitant la presen- 
de personnels aur lea lieux du d£eapage, 

Un dea a vantages impertanta de 1* invention eat done de per- 
aettre 1* absence de aain d f oeuvre aur lea lieux ou eat effectu^e 
1 'operation de d£eapage, pendant la dur£e de celle-ci. 
10 L'entrotien dea £gouts peut ainBl Stre mieux assure, avec 
d'ailleura un personnel riduit et una aeilleura protection de 
celui-ci tant sur le plan de la aecurite que aur celui de 
l'hygiinejdonc k frai8 globaux trie diainuea,en apportant une 
Men plua grande s*curit£ au point de rue de la conservation ' 
15 on bon £tat dea ouvragea. 

Bien entendu, chaque tourniquet ou chaque couplage de tour- 
niqueta peut fctre asaecid k un aot#Mtr f nota»aent en rue d'une 
rigulariaatien de 1 , entralneaent loraque celk eat nlceaaaire. 
Un tel bo torn peut fctre d'un genre quelconque, et notaaaent k 
20 entralneaent hydraulique par touie transmission yculue et le 
couplage <ventuel du genre s^canlque* 

De plua 9 chaque ajutage est avantageaaeaent conetitul par une 
aatifcre trfes dure, telle que de l f acier,traiti ,©u du carbure de 
tungatfene,le choix dVune telle aatiere pouvant aller juaqu'au 
25 diamant . 

II va de aoi que l f invention ne ae Unite pa* aux dispositions 
qui viennent d'Stre dicritea it titre de aimplea exemplea, male 
qu f elle en coaprend ivideaaent toutea lea variant ea poaaiblea. 
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- R vendieati na - 

1. - Equipem nt d dicapage de parois des ^gouta viaitables 
et conduits analogues, par jets de liquide sous pression, jets 
debites par tourniquets aliments en liquide et pertes sur 
mobiles dipla^ablea le long desdites parois, caract^rise par 

5 le fait qu'il comprend,une reserve dudit liquide, un genera- 

teur de preaaion jpmrtant ceite dernifcre dana ledit liquide 
avec un fort debit d'au moins 200 l/min. - LA * UAU " 
k au moins 300 bary,une ligne de tubuses reunisaant ledit 

g^n^rateur k dea organes diatributeura k tourniquet , avec 

interposition, entre diatribmtemr et tourniquet, autour de l'ax 

10 de ce dernier, d'un joint d'<tanch<it< admettant une tres faibl 

fuite du liquide, resistant aux preaaions en cause sans provo- 

quer de freinage k la rotation. 

2. -Equiperaent selon la revendication 1 ,caract^ris< par le 
fait que la reserve de liquide et le g*n<rateur sont port£a 

15 par un v<hicule,notamaent aute-moteur, ledit vihicule etant 
ausai porteur d«une reserve do tubulures. 

3. -Equipement selon la roYendication 1 ou la revendica- 
tbn 2,caract*ris* par le fait que, en <gout,on dispose au droit 
d»un regard une poulie de renvoi de la ligne de tubulures en 

20 provenance de la reserve et la conduisant aux organes distri- 
butees port£s sur un mobile diplagable dans ledit <gout sous 
l f action de tirage sur ladite ligne* 

4*Equipement selon la revendication 3, caract6ris< par le fait 
que ladite poulie est maintenue dans logout par les paliers 

25 de son axe sur une armature k it anions. 

5. -Equipement selon l f une quelcr-onquB des revendications 1 

k 4,caract£rise par le fait que ^axe de rotation de tourniquet 
est situ£,par construction du distributeur et de son support, 
dans un <gout de section droite sensiblement circulaire,au ni- 
50 veau de la perpendiculaire au cefatre de ladite section droite. 

6. -Equipement selon l f une qfuel-eonque des revendications 1 

k 4, caract6ris£ par le fait que dans le cas d f un egout a secti n 
ovale,le support des organes de distribution est pourvu d f au 
moins deux tourniquets dont les axes de rotation sont situes 
25 sensiblement sur les axes perpendiculaires au plan de section 
aux foyers de la quasi-ellipse ou aux centres des cercles g£- 
nerateurs de l ! ovale de ladite section droite. 

7. -Equipement selon l'une quelconque des revendicati ns 1 
k 6 ,caracterise par le fait que le distributeur c mprend un 


2499880 

axe creux,maint nu dans un corps par roul nents t but* t por- 
taut en t&te un tamb ur creu* auquel a nt relics des bras 
tubulaires t rminie par d s ajutag s,al rs qu la qu u d*ax 
passe dans une bague k collerettgfet $ k trio faible jeu,par une 
5 port£e rectifies et glac<e,dans une garniture d 'tftanchtittf ,elle- 
mSme ins6r*e k trie faible jeu dans un fourreau r<cepteur,rec- 
tifii et glac< t lui-mlBe maintenu dans un couvercle emboitd 
dans ledit corps. 

8«-Equipement selon la revendication 7, caracttris* par le 
10 fait. que la garniture d'ltanchtfittf est constitute par un 

polyester cristallin,relative»ent dense, trfes dur,rigide et ab- 
sorbant trfcs peu d*eau t off rant enfin un faible coefficient de 
frottement. 

9. -Equipement selon^La rerendication 7 ou la revendication 
15 8,caract*ris£ par le fait que?des vis calantes tranaversales 

sont pr<vues dans le corps, en appui sur une jupe y p£n4- 
trant et appartenant au, couvercle de ferae ture dud it corps, 
au droit de la garniture d'itanchiit* sous-jacente, pour 
parfaire,par leur action, les co-axialit£s des axe Jt, garni ture 
20 et fourreau,avant bio cage dudit couvercle sur ledit corps, 

par d'autres vis de liaison axiale ptriphlriquement riparties. 

10. -Equipement seloyfr'une quelconque des revendications 7 
& 9,caract<ris< par le fait que ledit corps conprend,au droit 
du logement de ladite bague k collerette,des Events de sortie 

25 de fuites <ventuelles* 

1 1 .-Equipement selon l'une quelconque des revendications 
1 k 10, caract£ris* par le fait qu'un moteur est associ* k 
au moine un tourniquet, 

1 2 •-Equipement selon une quelconque des revendications 
30 1 k 1 1 f caract£rise par le fait que chaque ajutage est tormi 
d'une matifere trfes dure, telle que de l'acier,du carbure de 
tungstfene ou du diamant. 
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